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现状
建筑工程抗浮技术现状



建筑工程抗浮现状1
Part

城市地下水位大幅回升

l 极端暴雨天气频发

l 全国生态环境持续恢复

l 城市建设放缓降水减少

l 人类工程活动影响



建筑工程抗浮现状1
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工程抗浮事故频发

l 抗浮工程发展时间短

l 相关规范指引文件缺失

l 可借鉴工程经验少

l 工程抗浮风险意识不够



建筑工程抗浮现状1
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传统抗浮技术不够完善

l 传统抗浮措施方法少

l 抗浮加固治理适用性不足

l 抗浮工程造价高，工期长

l 抗浮加固后耐久性差



技术
排水卸压主动抗浮技术
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技术原理

排水卸压主动抗浮技术2
Part

卸压后泄压前

孔口排水卸压后基底水压力分布示意图

       建筑受到的水浮力为作用在底板上的静水压力。在底板上设置排水孔，孔口一定范围的水压力会减

小，随距离增大而又逐渐恢复。



控制系统

排水卸压主动抗浮技术2
Part

       排水卸压智能控制设备是

技术中的关键核心，该设备通过

实时监测地下水位来自动进行排

水卸压工作。

智能排水卸压系统结构与现场模型示意图



排水卸压主动抗浮技术2
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       多台卸压设备联动循环排水

并形成漏斗降压曲线。当基底所

有水头压力均小于建筑抗力，即可

保障建筑物的抗浮安全。

工作方法



设计方法

排水卸压主动抗浮技术2
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（1）布置间距B 计算：

（2）卸压点出水速度验算：

B=2Ry

][max vv 
       卸压水容许流速[v ]根据水泵

抽排能力及控砂要求确定。

（3）按总卸水量验算卸压点数：

n=1.1Q/q
       总卸水量满足卸压效果，且小于影

响环境的限排水量。

根据压力安全线确定有效卸压半径。



排水卸压主动抗浮技术2
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技术优势

工期短，造价低

       相比传统抗浮锚杆/桩，主动抗浮施工

不存在单独工序，工期可减少70%以上，

施工成本可降低30%~50%以上，具有非

常显著的经济性。



排水卸压主动抗浮技术2
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技术优势

抗浮加固施工影响小

       排水卸压主动抗浮施工不改变原建筑

结构，卸压点可任意布置，施工打围影响

范围小，且施工完成后不增加层高，不干

扰地下室停车使用。

打围面积小



排水卸压主动抗浮技术2
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技术优势

信息化程度高，运维便捷

       智能卸压系统完全自动化运行，采

用汽车级元件设备耐久性高。远程管理

平台可提供全生命周期抗浮运维管理，

解决用户后期运维痛点问题。



排水卸压主动抗浮技术2
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技术优势

防淤堵，耐久性强

       采用反滤层+开度控制管理，滤芯

针对不同的土体进行优化，可防止化学

与生物淤堵。同时开度控制避免土体颗

粒流失，确保承载力满足要求。

设备采用阶梯式开启阀门，解决

了初始大流速的出渣问题

开度0 开度20%

开度40%开度60%

开度80 开度100%



排水卸压主动抗浮技术2
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技术优势

排水量少，运营成本低

       排水卸压的工作原理与降水不同，排水卸压是在地下

水水头作用和地层渗透性影响下的自主流水，水量较小，

卸压工作20~30分钟水量才能集满集水坑，水泵2~3分钟

即可将泄排水抽光，一个雨季的用电费用仅3000元左右。
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主被动联合抗浮方法

抗浮设防水位——施工期与使用期有可能遭遇的最高水位或等效压力水位！

正方观点：谁能保证全生命周期内水位绝不达到地表以上？生态恢复、水利建设怎么预估？

反方观点：为了一个假定达到的水位，浪费过多资源与金钱就合适吗？

       解决这个问题的关键不在与抗浮设防水位的取值，而是抗浮设防水位应该如何选择合理的

措施去抵抗，主被动联合的抗浮方案即可解决上述问题。
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主被动联合抗浮方法
抗浮桩（锚杆） 主动排水卸压

单次投入大，施工周期长

不需要后期维护

单次投入小，施工周期短

运行有成本，不建议长期启动



排水卸压主动抗浮技术2
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主被动联合抗浮方法

       主被动联合抗浮，采用抗浮锚杆/桩抵抗常水位浮力，利用主动卸压技术抵抗短期的变水位浮力，

达到最佳的经济与可靠性组合。



案例
排水卸压工程应用案例



工程应用案例3
Part

石家庄某项目

       项目位于石家庄市鹿泉区，其

东侧距离南水北调中线干线工程约

1.5km。场地地貌属于太行山山

前冲洪积平原，地形平坦。 



工程应用案例3
Part

石家庄某项目

       项目包括3栋主楼和2层地下车库建筑，

地下室面积10600m2，基底埋深-7.950m，

抗水板厚度250mm。场地地层主要为黄土

状粉土、粗砂、黄土状粉质黏土、黄土状粉

土，基底位于黄土状粉土中。



工程应用案例3
Part

石家庄某项目

       按照勘察期间钻孔揭露及区域经验，本项目地下水稳定水位埋深

约-10.0m，地下水水位低于基底标高，因此无需抗浮设计。

抗浮设防水位（勘察）

±0标高85.25m

-10.0m

板底标高

-7.95m

       2021年项目部分区域出现渗漏水情况，因此重新进行了抗浮专项

咨询分析，发现项目场地及周边地下水普遍上涨，建议抗浮设防水位

调整为-2.25m，设防水位变化后本项目抗浮设计不足。

新抗浮设防水位

-2.25m（5.7m）



工程应用案例3
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石家庄某项目

加固方案 优点 缺点 适用性评价

增重法 不破坏结构底板，无需后
期运维

减小地下室净高，增加抗
力较少且造价相对较高 不适合采用

锚固法 不需要后期运维 施工工期长，对原结构损
伤较大，造价成本高。 不推荐采用

排水卸压 工期短、造价低、对原结
构损害小 需要后期运维管理 推荐采用



工程应用案例3
Part

石家庄某项目

       结合安全性与经济性，对已出现渗

水破坏的区域采用排水卸压主动抗浮技术

进行加固处理，共布置5个卸压点，其

它区域则布置长期监测预警点。



工程应用案例3
Part

四川乐山某项目

        项目临近岷江及其支流，场地为

强透水砂卵石地层。勘察期间揭示水

位常年埋深约6m左右，但周边的岷

江历史上最高水位接近地表。 



工程应用案例3
Part

四川乐山某项目

       确定抗浮设防水位时，勘察单位更多考虑

了工程造价因素，没有以长远动态的眼光考

虑岷江历史水位等因素的影响，最终确定抗浮

设防水位为365.7m（地表下4m）。 

底板标高

抗浮设防水位

358.25m

365.70m
常年水位值

363.10m

岷江历史最高水位

369.70m



工程应用案例3
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四川乐山某项目

        2019年乐山遭遇极端暴雨，项目周边河流水位

上涨逼近地面标高，此时地下室出现抗浮事故，抗

水板最大拱起超50cm，多处抗水板、梁柱结构出

现不同程度的破坏，初步估算修复成本近千万。  



工程应用案例3
Part

四川乐山某项目

        项目加固修复，首先调整抗浮设防水位。业主

将设防水位调至地面下0.5m。结合加固期间地下

水位及建筑现状，提出了主被动联合抗浮的设

计理念，大幅降低了工程造价。  

底板标高

原抗浮设防水位

358.25m

365.70m

常水位高值

363.10m

新抗浮设防水位

369.70m

卸压启动

364.50m

↑ 4m

锚杆抵抗

主动卸压抵抗



工程应用案例3
Part

四川乐山某项目

       项目完工后经历了2020和2021两年的

极端暴雨天气，其中2020年乐山城区积水

超20cm，项目未出现抗浮问题。  



工程应用案例3
Part

成都仕林府

九里熙上 龙湖焕城

光年熙街

铂尔曼酒店

滨江一号

恒邦花千樾

绵阳樊华似锦 龙湖驿都天街

光年天禧 燕楠国际

天府国际大酒店

朗诗西溪里

和悦广场 南宁江南一品

贺州缤纷环球城

奥园天骄 恒邦双林

目前已在全国十二个省份逾百个项中进行了应用。
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